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Tarkeaa huomioida

Kaytettdessa tuotteitamme on lisdksi huomioitava
kunkin maan omat turvallisuusmaéaréykset.

Taman esitteen kuvituksessa on kaytetty valoku-
via, jotka on otettu tydmaan senhetkisista tydvai-
heista. Yksityiskohdat tuennoissa, kaiteissa,
kulkuteissa jne. saattavat siksi olla vield kesken-
eréisia. Namaé kuuluvat yrittdjan riskinarviointiin.

Lisédksi kaytetaan tietokonegrafiikkaa, joka on ym-
marrettava jarjestelman esitykseksi. Osa kuvien
rakenteista on keskeneraisia, jotta niista saisi pa-
remman kuvan. Kuvista puuttuvien turvallisuusa-
sennusten on silti oltava kohdillaan.

Esitetyt jarjestelmat tai tuotteet eivat valttamatta
ole saatavana kaikissa maissa.

Turvaohjeita ja kuormitustietoja on noudatettava
tarkasti. Muutokset ja poikkeamat edellyttavat
aina uuden lujuus- ja vakavuuslaskelmien tarkas-
tuksen.

Pidatdmme itsellemme oikeuden tehda teknisia
kehitysta palvelevia muutoksia. Oikeus koskien
virheellisia tietoja tai kirjoitus- ja painovirheita
pidatetaan.



I eyt DUO-monikdyttdmuotti

DUO - kevyt monikayttomuotti
Seina + holvi = yksi jarjestelma

Voit kayttaa DUO-monikdyttomuottia joustavasti:

Seinien muotittamiseen
5,40 m korkeuteen saakka
15 cm-40 cm seinan paksuuksille
maksimivalupaineelle 50 kN/m?

Holvien muotittamiseen
30 cm laatan paksuuteen saakka

Pilarien muotittamiseen
poikkileikkauksilla 15 cm-55 ¢cm 5 cm jaoilla
maksimivalupaineelle 80 kN/m?

Perustusten muotitukseen
90 cm korkeuteen saakka




Kevyt DUO-monikayttémuotti




Kevyt DUO-monikayttdmuotti

Uusimmat materiaalit
Synteettisen polymeerin kayttd muotti- ja telineteknologiassa

DUO-osien valmistukseen kadytetaan
polymeeripinnoitettua kuitua.

PERI on toteuttanut useiden vuo-
sien ajan tutkimusta ja kehitystyota
polymeerista valmistettuihin tuot-
teisiin liittyen. Paapaino on ollut
muovimateriaalien kdytannoén so-
veltaminen rakennustekniikkaan.
Tuloksena on polymeerimatriisiin
perustuva komposiittimateriaali.

PERI-materiaalitutkimus keskittyy syn-
teettisiin polymeereihin, jotka ovat eri-

tyisen kestavia ja pitkaikaisia. Kaikki ke-
hitystyétoiminnot kohdistuvat tallaisten
polymeerien erityiseen kayttdon muot-
ti- ja telinetekniikassa. Nain muodostui-
vat yksinkertaiset reunatuet holvin reu-
nalle ja muille kohteille.

Toinen merkittava edistys tallaisten po-
lymeerien kaytdssa oli PERIn kehittdma
DUO - uusi, kattava muottijarjestelma,
joka on valmistettu tastd materiaalista.
PERI optimoi DUO-jarjestelman osien
materiaaliominaisuudet lisdaineita lisaa-
malla.

Komposiittimateriaalista valmistettu PERI-reuna-
tuki painaa alle 500 g.



Synteettisen polymeerimateriaalin etuja

Kevyt paino

Materiaali on erittdin kevyt verrattuna terdkseen tai puuhun.
Tama mahdollistaa nopeamman tyoskentelyn ja sdastaa nos-
turien kayttdaikaa.

Kestaa hyvin kosteutta

Synteettinen polymeerimateriaali ei kutistu, ruostu tai laaje-
ne kosteudesta. Tama lisaa jarjestelman etuja huomattavasti
verrattuna puuhun tai terakseen.

Erittdin joustava tuotesuunnittelussa
Ruiskuvaluprosessin avulla osat voidaan muotoilla erittain
joustavasti. Téma avaa uusia mahdollisuuksia suunnitteluun,
myos monikayttdtoimintoja.

Eri tahot vahvistavat DUON erityisen innovatiivisen voiman. Muottijar-
jestelma on saanut useita palkintoja sen jdlkeen, kun se on otettu kayt-

t6on eri maissa.

Ranskalainen MAT D'OR on palkinnut uuden PERI-jarjestelméan. Tata varten
teetti ranskalainen rakennusalan erityisosaaja SAGERET kyselyn noin

700 000:lle rakennusteollisuudessa toimivalle kayttajalle edullisia uutuustuot-
teita koskien. DUQO voitti "Paras innovatiivinen tuote" -palkinnon Angolassa jar-
jestettyjen messujen aikana, jolloin jarjestelma lanseerattiin Pohjois-Afrikan
markkinoille. Bauma CONEXPO INDIA 2016 -tapahtumassa jarjestelma voitti

Kevyt DUO-monikayttomuotti

Miksi komposiittimateriaali on kestavaa

Jatteeton tuotanto
Kaikki raaka-aineet kaytetdan tuotteeseen. Jatetta ei synny
tuotannossa.

lhanteellinen kuljetuspaino

Polymeeripohjaisesta komposiitista valmistetut tuotteet ovat
kevyitd. Tama minimoi kuljetuspainon ja kuljetuskustannuk-
set, ja siten myds polttoainepaastot.

100-prosenttisesti kierratettavaa

Kaikki osat ovat 100-prosenttisesti kierratettavia. Kaytetyt

materiaalit, esimerkiksi DUO-elementit, kierratetdan kesta-
van kiertotalouden kannalta ja kdytetaan uudelleen uusien

tuotteiden tuotantoon.

kahden tuomariston danet saaden seka Best Innovation Machine Award -pal-
kinnon ettd Construction Opportunity Excellence Award -palkinnon, jotka jaet-
tiin Maximizing CE Sector Opportunities -konferenssissa. Lisaksi DUO voitti
myos BAKA-palkinnon tuoteinnovaatiosta 2019 Saksan vanhojen rakennusten
uusintayhdistykselta ja Minchenin messukeskukselta.
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DUO

Jarjestelman edut

Kevyt monikayttomuotti seiniin, pilareihin, perustuksiin ja holvelhin

DUOIle on ominaista vahainen pai-
no ja erityisen helppo kasittely.
Téama tekee DUOsta ihanteellisen
ratkaisun pienimuotoisille raken-
nustyomaille, joiden pintavaatimuk-
set ovat alhaisemmat, ja korjaustoi-
hin, joissa ei voi kdayttaa nosturia.

Soveltuva
Joustavat seinien, holvien, pilarei-

den ja perustusten muotitukset
vain yhdella jarjestelmalla

DUO-monikayttomuotin lisdetuja

Seinien, kattojen, pilareiden ja perus-
tusten muotittamiseen DUOQIla tarvi-
taan vain minimimaara erilaisia osia.
Tama lisda merkittavasti tydmaan suo-
rituskykya ja taloudellisuutta.

Liséksi voit tehdd melkein kaiken tyon
ilman tydkaluja. Tama ei pelkastaan yk-
sinkertaista prosesseja, vaan johtaa
myds hiljaiseen tydskentelyyn, josta tu-
lee yha téarkeampaa etenkin kaupunkien

Helppo, nopea ja hiljainen
asentaa

Nopeat tydskentelyvaiheet yksin-
kertaisen jarjestelman ja vahaisen
osien maaran ansiosta

Muotin tehokas kunnossapito rakennustyémaalla
Korjaa pienet vauriot DUO-korjaussarjalla

Nopea ja helppo muottilevyn vaihto

Tilaa saastava DUO-osien séilytys ja kuljetus

rakennustyomailla. Helpon késittelyn ja
ymmarrettavien tydvaiheiden ansiosta
jopa vahemman kokeneet tyontekijat
voivat tydskennella nopeasti ja tehok-
kaasti DUON kanssa.

Uutta DUO-jarjestelmassa on myds sii-
na suurelta osin kaytetty polymeeripoh-
jaisen komposiitin kayttd. Tama materi-
aali on erityisen kevytta ja samalla
erittdin vakaata.

Asennus ilman nosturia

Korkea tuottavuus ja ergonominen
kasittely kevyen painon ansiosta



I  irjesteimén edut

Soveltuva

Joustavat muotitukset yhdella jarjestelmalla

Monimuotoisuus on DUON erityise-
tu. DUO vahentéa eri jarjestelma-
osien maaraa ja mahdollistaa niiden
kayton monipuolisesti. Tama ei
koske vain runkoelementteja, vaan
myos lisatarvikkeiden méaéara on
vahainen.

Osien hyvin harkittu suunnittelu mah-
dollistaa useita eri toimintoja. Siksi voit
kayttda elementteja joustavasti seka
pysty- ettd vaakasuoraan, ja muodos-
taa siten seinat, holvit, pilarit ja perus-
tukset vain yhdella jarjestelmalld ja
muutamalla eri osalla.

DUO -konsepti perustuu osien
monikayttoisyyteen seina-, holvi- ja
pilarimuoteissa. Tama minimoi
investoinnit.

200 m? seindalueeseen ja neljaan

2,70 m korkeaan pilariin perustuen nou-
sevat kustannukset vain 20 prosenttia
mikali DUO on jarjestelmana myos
holveissa. Tassa tapauksessa yli kaksi-
kolmasosaa DUO-jarjestelmaosista on
kdytossa kaikissa vaiheissa.*

10

Pienen elementtikokonsa seké kevyen painonsa
ansiosta DUO on omiaan perustuksissa.

Kustannukset ovat nain ollen paljon
matalammat kuin kaytettdessa kolmea
eri jarjestelmaa.

Tama konsepti tukee kestavyyden
periaatetta: vahemman kuljetustarvetta
ja -painoa vahentaa logistiikan energian-
tarvetta.

* Esimerkkilaskelma viittaa DUO-jérjestelman
osiin (mukaan lukien sidontatekniikka, vino- ja hol-
vituet, kaiteet ja konsolit; lukuun ottamatta puuta-
soja).

B Monikayttéinen DUO seiniin, pilareihin
ja holveihin

[ DUO-jarjestelmaosat seiniin
DUO-jarjestelméosat pilareihin

DUO-jarjestelméaosat holveihin



Jarjestelman edut

DUO on optimoitu huonekorkeudelle 2,70 m. Voit pinota kaksi vakioelementtia paallekkain.
Vaakapinoamismahdollisuuden ja saatavissa olevien 60 cm korkeiden elementtien yhdistelma
tarjoaa monia vaihtoehtoja.

DUO-multielementeilld saadaan neliomaisia ja Puutarha- ja maisemointitdissd DUO on ihanteelli- DUO on optimoitu holveihin 30 cm paksuuteen
suorakulmaisia pilareita, joiden koko on valilla nen tukimuurien tai vastaavien osien valmistami- saakka. DFH-tukipaa sopii kaikkiin teréasholvitukiin.
15cm x 16 cm - 55 cm x 55 cm, 5 cm jaoilla. seen.

1




Jarjestelman edut

Pieni maara erilaisia osia

My®os kaikki lisdosat, kuten liittimet ja
kulmat on suunniteltu soveltumaan
mahdollisimman erilaisiin kokonaisuuk-
siin. Tydmaalla tarvittavien osien
maaran vahenemisen liséksi myos
suunnittelu- ja materiaalivaatimukset
vahenevat. Tama tarkoittaa sita, etta
tarvitaan vahemman sailytystilaa, mika
voi véahentaa kuljetuskustannuksia
merkittavasti.

Lisdksi tydoryhman kouluttamiseen liit-
tyvéat vaiheet minimoidaan. Tyontekijat
tyOskentelevat tehokkaammin saman
kasauslogiikan ansiosta.




DUO-kulmat

DUO-kulmia voi kayttaa erikseen eri
vaiheissa. DUO-kulmaa voi kayttaa
suorakulmaisiin ulkoisiin ja sisaisiin
kulmiin ja siten myos kaikkiin tarvit-
taviin seindpoikkeamiin. Kulmien
avulla voi muodostaa esimerkiksi
palkkeja jarjestelmaan holveja muo-
tittaessa. Se on 10 cm x 10 cm mit-
tojensa ansiosta erittain kompakti.

DUO-liittimelld yhdistetaan helposti kulmapilarit toi-
siinsa ja toteutetaan esimerkiksi ulkoisia ja sisdisia
kulmia.

Jarjestelman edut




I  irjesteimén edut

Helppo, nopea ja hiljainen asentaa
Nopeaa tyoskentelya yksinkertaisen jarjestelman ansiosta

DUOIla painopiste on jarjestelmén
vksinkertaisessa kaytossa. Pieni lu-
kumaara erilaisia jarjestelméaosia
mahdollistaa asennuksen nopeasti
ja helposti, koska noudatettavana
on vain muutama muottisaanto.

Useimmiten identtisia osia on helppo
kayttaa. Siksi asennusvaiheet on help-
po ymmartaa. Tarvitset vain pienen
maaran lisatydkaluja. Tama nopeuttaa
muotitusprosessia ja varmistaa korkean
tuottavuuden. Myds tydmaaryhman
koulutusvaatimukset vahenevat.

L]
L

& [0 [0

BEPSE

Tehokas asennus DUO-liittimen ansiosta

DUO-liitin on helppokayttéinen
yleistyokalu, jolla on vain yksi
vaihtoehto asennuksessa. Se
mahdollistaa tehokkaan ja vaha-
meluisen muottiprosessin ilman
vasaraa.

DUO-liitinta voidaan kayttaa erittain
joustavasti: sen avulla voi yhdistaa
DUO-elementit, kulmat seka taytot ja
seinapoikkeamat. Lisaksi voit kayttaa
sitd normaaleissa liitoksissa, kulmissa,
seinapoikkeamissa ja poikkipisteissa,

pituustaytoissa, pilareissa seka
DUO-pinoamistukena.

Asennus ilman vasaraa lisaa turvalli-
suutta rakennustydmaalla. Erityisesti
kaupunkiprojekteissa hyodytaan myos
hiljaisesta tyosta ilman vasaraa.

DUO-liitin viedaan elementtien rungoissa ole-
vien reikien lapi ja kiinnitetaan kaantamalla
90°. Taman liitdnnan avulla voit kohdistaa ele-

14

mentit tasaisesti. Asennuksen jalkeen liittimet
ovat samalla tasolla elementtien kanssa. Tama
tarkoittaa, etta voit pinota myds suurempia, esia-

sennettuja yksikoita tasaisesti.



Suunnittele pohjapiirrokset nopeasti ja helposti sovelluksen avulla

Jarjestelman edut

"QuickSolve"-tyokalut ovat PERIn
erilaisia suunnittelutyokaluja,
jotka yksinkertaistavat jokapai-
vaista rakennustyomaatyota —
mukana myos netissa toimiva
"DUO Planner". Sovelluksen avul-
la voit suunnitella, muotittaa ja
jakaa pohjapiirroksia nopeasti ja il-
man monimutkaisia ohjelmistoja.

Olitpa sitten toimistossa tai raken-
nustyomaalla: DUO Planner on kéy-
tettévissasi 365 paivaa vuodessa.
Kayttd on helppoa ja se onnistuu
mista tahansa ilman asennusta -
kunhan on nettiyhteys.

-
:
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PERI optimoi jatkuvasti suunnittelu-
tyokalua yksildllisen kayttajan palaut-
teen perusteella niin, ettd uusia
lisdtoimintoja tulee saataville tulevai-
suudessa. Voit lahettaa palautetta
PERIlle suoraan sovelluksen kautta.

Tyokalun kaytté on helppoa: luo ensim-
maisessa vaiheessa uusi projekti halu-
tuilla seindkorkeuksilla ja -paksuuksilla.
Syota sitten on motitettava pohjapiirros
ja aseta jaksot kiinteasti. Sovellus luo
taman perusteella automaattisesti sopi-
van muottiratkaisun.

Voit sitten tulostaa helposti luettavat
suunnitelmat ja osaluettelot materiaali-
suunnittelulle PDF-muodossa tai |a-
hettda ne sahkopostitse. Yksinkertai-
set pohjaratkaisut suunnitellaan
muutamassa minuutissa.

15



I  irjesteimén edut

Asennus ilman nosturia
Korkea tuottavuus ja ergonominen kasittely kevyen painon

ansiosta

Uuden polymeerimateriaalin kaytto
mahdollistaa erityisen kevyet jar-
jestelméosat. Toisaalta tama tekee
kasittelysta erittdin helppoa ja
mahdollistaa tyoskentelyn myos
paikassa, jossa nosturia ei voida
kayttaa, esimerkiksi peruskorjauk-
sissa.

Kevyet DUO-elementit ovat energiaa
saastavia ja ergonomisia. Kaikki jarjes-
telman osat painavat alle 25 kg ja ovat
siis erityisen kevyitéa ja katevia.

DUO on taysin kasin siirreltava muotti-
jérjestelma eika nosturia tarvita. Tyds-
kentely DUO-muottien kanssa on siten
vahemman uuvuttavaa. Tama lisda
tuottavuutta ja parantaa turvallisuutta.

16

DUO-elementtien reunoilla on ergonomiset aukot liittimia varten, jolloin niiden kantaminen on helpom-
paa. Nadma aukot toimivat myds kantokahvoina elementtien kantamiseksi rakennustydomaalla. Ne ta-
kaavat néin ollen hyvén késittelyn ja lisddvat ergonomiaa.



Jarjestelméan edut | I

Péddosien kevyt paino

DUO-osat tekevat vaikutuksen kevyelld
painollaan. Elementteja on saatavana '

kahdella eri korkeudella, 135 cm ja ; 7
60 cm, ja kuudella erilaista elementtile- ——T i
veydelld 15 cm jaoilla, v&lilld 15 cm— ] L e it
90 cm. Raskain elementti painaa 1] I i
24,90 kg ja kevyin vain 2,43 kg. il : ' il i
1 | ui
e g <3
DUO-elementti Paino
Elementti DP 135 x 90 24,90 kg
Multielementti DMP 135 x 75 22,90 kg
Elementti DP 135 x 30 9,37 kg
Elementti DP 60 x 15 2,43 kg

Vaihtoehtoisesti voit siirtaa
DUO-muotteja myo6s nosturilla -
tarvitset DUO-nostolenkin.

DUO-nostolenkin enimmaiskuormi-
tettavuus on 200 kg. DUON kevey-
den ansiosta nosturilta vaadittava
nostokapasiteetti on pienempi ver-
rattuna tavanomaisiin muottijarjes-
telmiin. Saastat siis seka kustannuk-
sia etta energiaa.




I  irjesteimén edut

Muita jarjestelman hyotyja
Helppo vllapito seka tilaa saastava varastointi ja kuljetus

Kayttaessasi DUO-jarjestelmaa hyo-

dyt muotin yksinkertaisesta ja kus-
tannustehokkaasta yllapidosta.
DUO-korjaussarjan ansiosta voit
korjata muottilevyn aiheuttamat
pienet pintavauriot paikan paalla.
Tarvittaessa koko muottilevy voi-
daan myoés vaihtaa nopeasti ja hel-
posti.

Synteettisestad polymeerista valmiste-
tut DUQO-jarjestelmé&osat ja muottilevy
ovat erittdin kestavia. Oikea kaytto ja
huolto pidentavat niiden kayttdikaa.

DUO-muottilevyn sadnnéllinen
puhdistus varmistaa hyvan beto-
nointituloksen ja pitkan kayttoian.

18

5

DUO ei reagoi betoniin betonointipro-
sessin aikana. Tama vahentaa puhdis-
tustydsi minimiin. Silti on suositeltavaa
kayttaa PERI Plasto Clean -muottidljya
betonin keraantymien poistamiseksi
DUO-puhdistustyokalulla kayton jal-
keen.

Paras tapa poistaa pinnan epapuhtau-
det on puhdistaa pinta heti muotin irro-
tuksen jalkeen. Télla tavalla minimoit
siihen tarvittavan ajan.

Oljyruiskulla voit levittda PERI Plasto Cleanin
helposti.



Jarjestelméan edut | I

Pitka kayttoika

Kun synteettisia polymeereja kaytetaan
muotituksissa, hyddytédan materiaalin
pitkasta kayttdidsta puurakenteisiin
verrattuna.

Téssa kuvattu DUO-elementti on jo palvellut yli 130 kertaa yli viiden vuoden aikana ja on
edelleen tdysin toimintakunnossa.

Pienten vaurioiden korjaus

Muotin pintavauriot ovat osa tydmaan
jokapaivaista elamaa. DUO-korjaussar-
jan ansiosta voit korjata pintavirheita,
naarmuja ja reikia halkaisijaltaan noin
20 mm asti nopeasti ja kustannuste-
hokkaasti paikan paalla. Voit siis korjata
pienet vauriot korvaamatta muottilevya
kokonaisuudessaan.

Tarvittaessa voit DUO-korjaussarjan avulla korjata
muottivauriot suoraan tydkohteessa.

Puhdistustyokalu yksinkertaistaa puhdistamista Erityisen kateva: puhdistustyokalulla voit myds Koska betoni ei juurikaan tartu, elementit irtoavat
muotin irrottamisen jalkeen. Voit kayttaa sita be- kiristaa siipimutterin. helposti betonista poistettaessa. Tuloksena saa-
tonijadmien poistamiseen nopeasti ja helposti. daan hyvét pinnat.

19



I  irjesteimén edut

Muita jarjestelman hyotyja
Helppo vyllapito seka tilaa saastava varastointi ja kuljetus

Helppo muottilevyn vaihto

DUOnR avulla muottilevyjen vaih- Muotin pinnan tavanomainen kulumi-

to on erityisen tehokasta: muot- nen johtaa vahitellen huonompiin beto-

tilevy voidaan asentaa paikoil- nipintoihin. Siksi on tarpeen korvata

leen helposti kasin muutamalla muottilevyt saanndllisesti jokaisessa

ruuvilla - myos rakennuskohtees- muotissa. DUOssa voit tehda vaihdon

sa. nopeasti ilman erityisia tyokaluja tai tai-
toja.

3. Aseta uusi muottilevy valmiiksi. 4. Kiinnita ruuvit ja aseta DUO-kehys uuden levyn
paalle.

20



Tilaa saastava sailytys ja kuljetus DUO-kuljetustuella

Jarjestelman edut

DUO-kuljetustuki on erinomai-
nen ratkaisu DUO-elementtien
pinoamiseen. DUO-elementit voi-
daan pinota, varastoida ja kuljet-
taa kompaktilla ja tilaa saastaval-
la tavalla.

Selkea sailytys

Kuljetustukien avulla voidaan siirtaa ele-
mentteja nopeasti tydmailla. Pinoja voi-
daan joko siirtda nosturilla, tai lisata
pyorat kuljetustuen alle. Elementtien
turvallista kuljetusta ja suojaamista var-
ten kiinnitetaan ylin elementti vahintaan
yhdella DUO-liittimella.

Kevyt ja kestdava DUO-lisatarvike-
laukku varmistaa kaikkien pien-
ten DUO-tarvikkeiden puhtaan ja
selkean varastoinnin tyomaalla.

Nain voidaan sailyttaa esimerkiksi
littimet ja kulmaliittimet helposti
yhdessa paikassa.
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DUO seina-, pilari- ja perustusmuottina
Vakiokaytto pystyrakenteissa

Seuraavilla sivuilla kuvataan seinien, perustusten, pilareiden ja poikkeamien vakiokayttéa. Kuvaukset
nayttavat tarkeita perusasioita, mutta ne eivat tayta valttamatta kaikkia vaatimuksia. Kaikki yksityiskohtai-
set versiot ja maakohtaiset tiedot 10ytyvat asennus- ja kdyttéohjeista. Ne on saatavilla pyydettdessa.
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Seinamuottina kaytettaessa
DUO on optimoitu seinamapak-
suuksille 15 cm-40 cm. Taytto-
elementtien ansiosta paksuutta
voidaan saataa 1 cm valein.
Pilarit voidaan toteuttaa poikki-
leikkauksilla on 15 cm-55 cm,

5 cm jaoilla. Kadtevien yksittais-
ten osien ansiosta DUO on
ihanteellinen myos perustusten
muotituksiin.
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Suorakulmaisten kulmien ja seinaliitosten toteutus

Elementtien yhdistdminen

DUO-liitinta kaytetaan element-
tien yhdistamiseen.

Liitosten kokoaminen on yksinker-
taista: DUO-liitinasennetaan ele-
menttienrungoissa olevien reikien
l&pi ja kiinnitetdan kaantamalla 90°.
160 gramman painonsa ansiosta se
on erittain kevyt ja kateva.

Kulmien, T-liitosten ja seinéliitosten muottien toteutus

DUO-kulmien avulla voidaan
muodostaa suorakulmaisia kul-
mia seka T-liitoksia ja seinaliitok-
sia 15 cm — 40 cm 1 cm jaoilla.
Tarvittaessa voidaan kayttaa
lisdksi sovituskaistaa.

Vakioliitdntaa varten kolme liitinta on
yleenséa asennettava elementin
pidemmalle puolelle ja kaksi liitinta
elementin lyhyemmalle puolelle.

LIWA-sovittimen kaytto seinien muotituksessa

24

LIWA-sovitin yhdessa LIWA-liitos- kattaa DUO-elementin kehysprofiilin

kulman kanssa mahdollistaa sei- ja suojaa siten DUO-runkoa vaurioilta.
nien muodostamisen kulmilla Tama mahdollistaa optimaalisen, tiiviin
75°-165°. litdnnan.

LIWA-sovitin koostuu kahdesta osas-
ta: saranakulma LIWA 150 ja tasaus-
lukko LIWA. Sovittimella voidaan
nopeasti ja helposti liittdd DUO-ele-
mentit yhteen. Sovittimen kannatin




DUQO seina-, pilari- ja perustusmuottina

Suorakulmaisia kulmia saadaan toteutettua
helposti. Tdssé esimerkissé tarvitaan sovitus- DC10 DMP45 DC10 DMP45
kaistoja - ne on asennettu viimeisen seinaele-
mentin ja kulman valiin.

T-liitokset voidaan toteuttaa seinamapaksuuk-
sille 156 cm—-40 cm. Sovituskaistoja |0ytyy

5 cm-10 cm valein, ja niitd kaytetaan tarvit-
taessa.

DMP75 DP90

Tylpéan kulman seinéliitos saadaan toteutettua
multielementilld, vakiosidonnalla ja siipimutte-
rilla. Vaihtoehtoisesti voit kayttaa vakioele-
menttid nokkamutterilla.

DMP75 DP90

Ulkokulmat voidaan vaihtoehtoisesti toteuttaa
multielementilld ja kulmaliittimella.
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Seinamuotin pituuden sovittaminen rakennuksen

muotoihin

Pitkittainen taytto 25 cm:iin saakka

DUO-elementteja on saatavana
leveyksilla 15 cm-90 cm. Suun-
nittelu on joustavaa, ja pituuden
saadot toteutettavissa jopa

25 cm asti.

Riippuen jaljelle jaavista mitoista
kaytetaan joko puutadyttodja tai
DUO-sovituskaistoja. Sovituskaistoil-
la taytot 10 cm saakka. Jadnnosmit-
toihin 25 ¢cm asti on saatavana tayt-
tdpala, joka pituuden mukaan vaatii
tukipalkkeja.

Taytot sijoitetaan kahden elementin

valiin sidepulteilla ja kiinnitetdan
DUO-liittimilla.

Elementtien kohdistus

DUO-puutavaraliitanta tarjoaa
lisditukea DUO-elementtien tar-
kempaan kiinnittamiseen ja koh-
distamiseen.

Voidaan kayttaa yhta tai kahta puu-

palkkia, jonka koko on 4 cm x 9 cm,
tai kahta metalliprofiilia, joiden mitat
ovat 50 mm x 50 mm.
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Materiaali on siis jo saatavana raken-
nustydmaalla.

Kahden profiilin valinen etéisyys mah-
dollistaa sidetangon ja siipimutterin
asentamisen. Tama nopeuttaa muotit-
tamisprosessia ja lisda tehokkuutta.




Pituuden sdatoé 5 cm saakka

Tayttoihin 5 cm saakka kdytetdan puutdyttoja
sidepulteilla. Tukipalkki lujittaa liitoksen.

DUO seina-, pilari- ja perustusmuottina

Pituuden sdaaté6 5 cm-10 cm

Tayttoihin 5 cm - 10 cm kaytetdén sovituskais-
toja, joita I6ytyy sentin vélein. Sovituskaistat
kiinnitetdan DUO-liittimilla. Tayttoéihin 8 cm:s-
t8 ylospain tulee kayttaa tukipalkkia lujitta-
maan liitoksen.

Pituuden saato 25 cm saakka

Liitoksiin 25 cm saakka kaytetaéan sovituskais-
toja molemmissa elementeissa. Tayttdalue
suljetaan muotoonleikatulla puutéytolla. Liitos
lujitetaan tukipalkeilla.
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Seinien korkeussaadot, vinotukien asennus

Muotin korottaminen

28

Voit lisata erilaisia korotuspaloja
DUO-elementteihin halutun lisa-
korkeuden saavuttamiseksi.

Korotuspalat esiasennetaan yleensa
vaakasuorassa. Muottilevy osoittaa

silloin lattiaa kohti. DUO on optimoi-
tu seindkorkeudelle 2,70 m, jolloin 2
vakioelementtia on sijoitettu paallek-
kain.

Maksimaalinen joustavuus saavute-
taan yhdistelemalla kapeita tayttopa-
loja raataloityihin korotuksiin. 4,05 m
ja siitd ylospain oleville korkeuksille
tulee asentaa tukipalkit vaakaliitos-
ten lujittamiseksi.

Enimmaiskorkeuden suhteen on
noudatettava maakohtaisia maarayk-
sia ja tarkistettava myos esiasennet-
tujen yksikdiden paino, koska esim.
nostolenkinkapasiteetti on rajoitettu.
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Miké tahansa vakioelementtien yhdistelma, joka
on korkeudeltaan 1,35 m ja 0,60 m, tarjoaa laajat
mahdollisuudet seindmuotin korkeuden saatami-

seen.

Vaihtoehtoisesti voidaan asentaa tayttélevyt
korotustuen kanssa tarkoin korotuksin 30 cm
korkeuteen saakka. Nama korotustuet voidaan
sijoittaa mihin tahansa kohtaan elementtia.
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Vinkki: Yksinkertainen kompen-
saatio korkeuspoikkeamiin

Elementtienkiinnitysreika sallii noin
2,5 cm liikkumavaran, jolloin ne
voidaan liittaa toisiinsa pienesta
epéatasaisuudesta tai kaltevasta
maastosta huolimatta.

Epéatasaisuuteen sovitettaessa voi
‘ ‘ ) . : ' elementit poiketa toisistaan 15 cm
11 A g e = kerrallaan. Téméa mahdollistaa eri-
' laiset korkeuspoikkeamat 15 cm
: korotuksilla, alkaen 12,5 cm-—
= 17,5 cm.

3,30m

3,00m ﬁ
2,86m = 5 B &

2,70 m S

Aeee EeeReH Beee HeRERY AR EEER

Yhdistamalla elementteja, joiden korkeus on 135 cm ja 60 cm, voidaan
toteuttaa seindkorkeudet 2,55 m, 2,70 m ja 3,30 m. Lisaa joustavuutta
korkeussaatdéon saadaan 15 cm korotuspalalla.
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Turvallinen tyoskentely kaikissa tilanteissa

Tyoskentely- ja betonointitasojen asennus

DUO tayttaa viimeisimmat tur-
vallisuusstandardit rakennustyo-
maallasi. Tyétasokonsolit ja be-
tonointitasot takaavat turvallisen
tyoskentelyn muotilla. Ne koos-
tuvat DUO-ty6tasokonsoleista,
kaiteista, kaidetolpan pidikkeista
ja suojakaiteista.

Asennus on nopeaa ja helppoa: en-
sin kaidetolppa asetetaan konsoliin.
Taman jalkeen konsoli kiinnitetaan
elementtiin. Lopuksi naulataan tai
ruuvataan 5 cm paksut tyotasot ja
kaiteet kiinni tolppiin ja konsoleihin.
Vastapuolen turvallisuus taataan kai-
teilla, joka koostuu kolmesta osasta:
vinotuenliitin,kaidetolpan pidike seka
kaidetolppa.

DUO-kaidetolpan pidike

Vastapuolen turvallisuus taataan
kaiteilla, joka koostuu kolmesta
osasta: vinotuenliitin, kaidetol-
pan pidike seka kaidetolppa.

Katevan DUO-kaidetolpan pidikkeen
ansiosta vastakaiteiden asentaminen
on todella helppoa. Kaidetolpan
pidike kiinnitetdan ensin elementtiin.
Taman jalkeen voidaan liittaa kaide-
tolpat. Kaidetolpan pidiketta voidaan
kayttaa yleisesti ja se on yhteenso-
piva kaikkien PERI-kaidetolppien
kanssa.

DUO-kaidetolpan pidike
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Vinotukien asennus

Vino- ja vaakatukien asentami- :
nen mahdollistaa muotin tarkan
kohdistamisen. o5

Seinan korkeuden mukaan tama li-
s43 myds muotin vakautta tuulikuor- o )
maa vastaan. A

VA

AVA
Ve

A:

Vino- ja vaakatuet asennetaan elementtiin tuki-
jalanliittimen avulla. Tukilevy yhdistaa vinotuen
vaakatukeen.

Muotin irrottaminen ilman vaurioita

DUO-purkurauta varmistaa
DUO-elementtien yksinkertaisen
ja monitoimisen purun ilman
vaurioita.

Vaaka- ja pystysuoran purun lisaksi
purkurauta mahdollistaa purkamisen
my0s betonipinnan edesta. Vain
1,15 kg painavaa purkurautaa on
helppo kasitella.

Yksipuolinen seinamuottien purku

SB DUO -koukkukiinnike mahdol-
listaa seinien yksipuolisen purka-
misen.

Ratkaisu varmistaa turvallisen yhtey-
den PERI-tukipukkien ja element-
tiensidepulttien valille.

31



DUO seina-, pilari- ja perustusmuottina

Toteutus liitosseinissa

Paatytopparit

DUO tarjoaa monia vaihtoehtoja
toteuttaa paatytopparit. Jarjes-
telmaosien lisaksi voidaan kayt-
taa myos raataloityja ratkaisuja.

Paatymuotin kiinnittamiseen ja to-
teuttamiseen on olemassa erilaisia
mahdollisia ratkaisuja sen mukaan,
onko kaytdssa multi- vai perusele-
mentti seinan paassa. Yleensa
muotti kiinnitetdan tukipalkilla.
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Paatytoppari maks. 35 cm paksuun
seindén jarjestelmén osilla

Jos seindmuottina kdytdssa on peruselement-
teja kaytetaan paadyssa multielementteja.
Multielementti kiinnitetdan peruselementtei-
hin suorakulmaisesti kulmaliittimen ja sidepul-
tin avulla. Nurkkaviistelistat takaavat siistin
lopputuloksen 15 mm reunapituuksilla.

DUO seina-, pilari- ja perustusmuottina

sSEcm‘

Paatytoppari maks. 40 cm paksuun
seindén jarjestelman osilla

Jos seindmuottina on multielementit voidaan
paatymuottina kayttda mita tahansa kapeaa
elementtid, kulmaa tai sovituspalaa. Tukipalkki
kiinnitetaan viimeisiin multielementteihin side-
pulteilla.

Paatytoppari maks. 40 cm paksuun seindaan
tayttopuulla

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa tayttopuuta,
joka kiinnitetaan paikoilleen tukipalkilla ja side-
pulteilla. Jos seindmuottina on multielementit,
voidaan sidepultit sijoittaa paatymuotin taakse.
Puiset vélikappaleet asennetaan kuorman siirta-
miseksi tukipalkkeihin.
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Toteutus pilareissa ja seinamaisissa pilareissa

Pilareiden muotitus

DUOIla voidaan muotittaa suora-
kulmaisia ja neliomaisia pilareita,
joiden reunan pituus on 15 cm-
55 cm, 5 cm jaoilla ilman sidon-
taa.

Pilareihin kaytetaan multielementte-
ja ja kulmaliittimia. Kaytettaessa

45 cm leveitd multielementteja,
reunan enimmaispituus on 25 cm,
75 cm leveadlla elementilla enintaan
55 cm.

Ty0O- ja betonointitasoina kaytetaan
seinéamuottien tapaan tydtasokons-
oleita ja kaidetolppia puutasoilla ja
kaiteilla.

Jos purku tapahtuu nosturilla, siirre-
taan pilarit kahdessa osassa.
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Kulmaliittimet ja sidepultit mahdollistavat kah-
den multielementin liittdmisen 5 cm jaoilla
suorassa kulmassa.

DUO-kulmaliitin kiinnitetdan elementin
runkoon...

OROMO=O

55 x b5

... Ja varmistetaan liitospultilla, joka tyonnetaan
multielementin ja kulmaliittimen lapi.
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Seinamaisen pilarin muotitus

Staattisin termein seindmainen
pilari tarkoittaa kaksiulotteista
tukirakennetta, jossa seinan
suuntaiset voimat korostuvat.
DUO mahdollistaa paksuudel-
taan 25 cm-55 cm ja pituudel-
taan 60 cm-205 cm seinamaisten
pilarien vakiosuunnittelun.

Seindmaisten pilarien muotittami-
seksi voidaan kayttaa joustavasti
perus- ja multielementteja.

Seindmaiset pilarit on aina sidottava
keskitetysti 1-4 sidepultilla riippuen
sen leveydesta. Tukipalkkeja kayte-
taan liitosten lujittamiseen ja tasaa-
miseen.
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Perustusmuotit

Pienikokoiset DUO-elementit ovat Ylimmainen sidonta on mahdollista
helppoja késitella ja ne tekevat pe- toteuttaa sidetuen avulla elementin
rustusmuotista erityisen tehok- ylapuolelle. N&in perustuksien
kaan. Kaikkia DUO-elementteja voi-  sidontareikien maarad minimoituu.

daan kayttaa ja yhdistella
joustavasti keskenaan.

DUO-elementteja kaytettaessa voidaan
valita kahden suunnittelumahdollisuu-
den vaélilla:: voidaan kayttaa joko
DUO-reikavanteen kiristinta tai nokka-
muttereita.

Perustusten muotitus DUO-reikdvanteen kiristimella

Jos seina ja pilarianturoissa ei Vastaavat muottielementit kiinnite-
ole alempaa sidonta-asentoa, tadan helposti toisiinsa ja puretaan
kdytetaan DUO-reikdvanteen nopeasti. Tama saastaa aikaa.
kiristinta.

Tukijalanliitin toimii silloin reikavan-
teen kiristimen pidikkeena. Nain voi-
daan muotittaa perustus 5 cm jaoilla
jopa 90 cm korkeuteen.

DUO-reikévanteen kiristin DUO-tukijalanliittimella.
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Perustusten muotit nokkamuttereilla

DUO seina-, pilari- ja perustusmuottina

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa
nokkamuttereita perustuksen
muotittamiseen ala-alueella,
koska siipimuttereille ei ole tilaa.
T-liitokset ja suorat kulmat toteu-
tetaan kuten seinissa.

Kaytté multielementtien kanssa

Multielementteja kdytettdessa kdytetdan siipi-
muttereita DW 15. Nokkamuttereita tarvitaan
peruselementeilld toteutettavissa perustuksis-
sa, kun siipimutterille ei ole tilaa.

DP 30/60/90

I oo ooo

O O O O

Kaytto 60 cm korkeiden elementtien kanssa

Kéaytettdessa 60 cm leveitd elementteja,
sijoitetaan sidonnat elementtien keskelle.
Muotin ylareunaan kiinnitetdan puutuki
estamaan elementtien kallistumisen sisaanpain.

Kaytto sidetuella

Sidetuet voidaan sijoittaa myds muotin yldpuo-
lelle kayttamalld rungon sidetukea perustus-
muotin ylareunaprofiilissa. Téméa vahentaa
sidepultin reikien maaréé perustuksissa.
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DUO holvimuottina

DUO holvimuottina
Vaakasuuntainen muotitus

Seuraavat sivut kuvaavat vakiokayttda holvien muotitukseen. Kuvaukset nayttavat tarkeita perusasioita,
mutta ne eivat tayta valttamatta kaikkia vaatimuksia. Kaikki yksityiskohdat ja toteutusratkaisut 10ytyvat
asennus- ja kayttoohjeista. Ne on saatavilla pyydettdessa.
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DUO holvimuottina

Systemaattinen muotitus turvallisesti vahaisella osien

maaralla

Holvin asennus maasta kasin

DUO mahdollistaa holvien turval-
lisen muotittamisen maasta ka-
sin. Elementit asetetaan tukipaan
koukkuihin ja tyonnetaan paikoil-
leen asennussauvan avulla.

Tama minimoi huomattavasti tyota
ja voimantarvetta ja varmistaa kor-
kean turvallisuuden ja tehokkuuden
muotitusprosessin aikana.

Koska elementin koko méaaraa holvi-
tukien sijainnin, aikaa vievaa mittaus-
ta ei tarvita. Yksinkertaisen muotti-
jarjestelman ansiosta jopa
kokematon henkildstd oppii nopeasti
jarjestelman asennusvaiheet.

DUO-tukipéaa

DUO-tukipaa sopii kaikkiin
PERI-terasholvitukiin, joissa on
120 mm x 120 mm paatylevy
(paksuus 5 mm-8 mm).

Asennus ja purkaminen on yksinker-
taista: tukipaa tyonnetéan holvituen
paatylevyyn kunnes integroitu kiinni-
tyspidike lukittuu. My6s muotin
purku on helppoa: vapauttamalla
tukipaan lukituksen se vedetaan
ulos paatylevysta.

Tukipdé DFH voidaan sijoittaa turvallisesti eri
kohtiin elementissa: mihin tahansa elementin si-
salla, kahden elementin reunojen valiin, tai myos
neljan elementin liitoskohtaan.
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Palkin liitin DUO

DUO holvimuottina

DUO-palkin liittimen ansiosta
holvien muotittaminen on erityi-
sen taloudellista. Se toimii liitos-
kappaleena palkin ja DUO-ele-
menttien valilla ja varmistaa ne
liukumista vastaan.

Palkin liittimen kayttd sadstaa materiaa-
li- ja asennuskustannuksia. Esimerkiksi

vaadittavien tukien lukumaara pienenee
jopa 50 prosenttia. Lisdksi myds turval-
lisuus paranee: holvin muotituksen alla

tydskentely on mahdollisimman ongel-

matonta.

Asennus on yksinkertaista ja aikaa
saastavaa: palkin liitin kiinnitetaan
palkkiin nauloilla tai ruuveilla. Palkin
liitintd voidaan kayttaa kaikissa puu-
palkeissa, joiden leveys on 80 mm.
Liitintd on saatavilla pituuksissa
1305 mm ja 900 mm.
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DUO tukipalkki

DUO-tukipalkki mahdollistaa hol-
vimuotin vaakasuoran ankkuroin-
nin.

Tukipaa sijoitetaan joka kolmanteen

elementtiin, ja ankkuroidaan kiinni
seinaan.

Holvituen adapteri DUO

Kateva holvituen adapteri DUO
sallii tukien kayton paatylevyilla,
jotka ovat suurempia kuin

120 mm x 120 mm. Se sopii
erityisen hyvin kaytettavaksi
PERI MULTIPROP:n kanssa.

DUON kanssa kaytettava palkkipaa

Geometriansa ansiosta adapteri voi-
daan kiinnittéda holveihin, joilla on erilai-
set paksuudet, mitat, reikien sijainnit ja
reikien halkaisijat. Holvituen adapteri
toimii my0s tukena putkille, joiden hal-
kaisija on 48,3 mm. Joustavan kayton
ansiosta se laajentaa kaluston kaytto-
mahdollisuuksia.

Kevyt ja kdateva palkkipaa on mo-
nikdyttoinen. Sita voidaan kayt-
taa seka DUO:n etta perinteisten
holvijarjestelmien kanssa holvien
toteuttamiseksi taloudellisesti.
Talla tavalla saastyy seka holvi-
tukia etta tyoaikaa.
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Koska palkkipaa on yhteensopiva
DUO-liittimen kanssa, tekee se muoti-
tuksesta DUON kanssa tehokkaampaa.
Kasauksen ja purkamiseen tarvittavan
ajan lisaksi se vahentaa myos tukien
maaraa. 150 mm leveyden takia et
tarvitse ylimaaraisia palkkeja.

Palkkipéédn ansiosta voidaan lisaksi muotittaa
palkkeja, joiden leveys on enintédén 450 mm
ja syvyys 850 mm.



Muotin aikainen purku jalkituentahaarukalla

Muotin aikainen purku jalkituentahaarukalla

DUQO holvimuottina

Jalkituentahaarukka ja 15 cm
leveat tayttoelementit mahdol-
listavat aikaisen purun. Taytto-
elementit ja holvituet jaavat pai-
koilleen ja tukevat holvia kunnes
riittdva betoninlujuus on saavu-
tettu.

Tayttopaneeli asetetaan kahden
elementin viliin holvin tukemi-
seksi. Leveampi jalkituentahaa-
rukka DBH ulottuu nain vierek-
kaisiin elementteihin.

Jalkituentahaarukan paa asennetaan
aina poikittain paaelementin suuntaan.
Tukipaan tavoin, se voidaan sijoittaa mi-
hin kohtaan tahansa elementin reunaa.

Aikaista muotin purkua varten
holvituet asetetaan tayttoele-
menttien keskelle. Tama mahdol-
listaa liittimien ja tukien aikaisen
purun.

Tayttdelementteja ei ole kytketty toi-
siinsa, joten ylimaaraiset tayteosat ja
holvituet voidaan poistaa, kun osan lu-
juus kasvaa. Nain osia voidaan kayttaa
seuraavaan jaksoon ja saastaa aikaa
seka materiaalikustannuksia.
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Mukautuminen seiniin

Seinataytot

ja pilareihin rakentamisen aikana

Tayttoalueet seinan vieressa voi-
daan sulkea DUO-tayttotuella ja
sopivalla vanerilla.

Holvit muotitetaan tehdéan mahdol-
lisimman pitkalti vakioelementeilla.
Jaanndsmittojen minimoimiseksi
voidaan elementit asentaa myds poi-
kittain. Tayttdétuki asennetaan viimei-
seen elementtiin. Holvituki yhdessa
puupalkin kanssatoimii tuentana
tayttdalueelle.

Pilareiden ymparystaytot

Ennen elementin tyontdmista ylos kiinnitetdan

DUO-taytontuki kahdella DUO-liittimella elemen-

tin pitkalle sivulle.

VT 20- tai GT 24 -palkki toimii tukena taytto-
alueelle. Vaneri naulataan kiinni, jotta se pysyy
paikoillaan.
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Pilareiden ymparystéyttoihin
kaytetaan taytontukia ja oikeaan
muotoon leikattuja vanereita.

Kaksi taytontukea vierekkaisiin ele-
mentteihin, seka sivuttain asennetut
tukipuut toimivat tuentana vaneritay-
toille. Vaneritaytot leikataan raken-
teen vaatimaan muotoon.
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Ulokkeiden seka kaideratkaisujen toteutus

Ulokkeet, kaiteet ja holvin reunat

DUO holvimuottina

Kaikki vaakakuormat tulee siirtaa
ulokkeissa jaykistaen. Samalla
elementit varmistetaan. Sopivan
ketjun kiinnittamiseen kaytetaan
vinotuenliitinta.

Ulokkeeseen voidaan kayttaa vain
1,35 m pituisia elementteja. Enin-
tdan 60 cm ulokkeiden toteuttami-
nen on mahdollista. Jokainen ele-
mentti on tuettava. Tuenta on
asennettava ennen elementin
tyontamista paikoilleen..

Holvikaiteen kiinnitysosat ja kaidetol-
pat tulee asentaa ennen kuin ele-
mentti tydnnetaan paikoilleen.
Asennuksen jalkeen laitetaan kaiteet
paikoilleen. Kaidetolpat sijoitetaan
1,80 m valein.

TE
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Esimerkkiprojekteja

DUO kaytossa

LuLu Mall, Lucknow, Intia

LSRR -

Intian suurin ostoskeskus rakennettiin
maan pohjoisosaan. LuLu Group
Internationalin rakentamassa lahes
186 000 m? LuLu-ostoskeskuksessa
Lucknowissa on yli 200 kauppaa seka
yli 20 ravintolaa ja 2 500 paikan Food
Court -ravintola.
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Yhteensa noin 200 m? DUO-muotteja
kaytettiin tdhan projektiin, jonka toteutti
rakennusyritys KEF India. Erilevyiset
DUOQO-perus- ja multielementit yhdistet-
tiin joustavasti toisiinsa ja ne antoivat
siten mahdollisuuden muodostaa 50 m
pitkan tukiseina, jonka paksuus oli

300 mm. Tarkea valintakriteeri tarkoi-
tuksenmukaisen muotin valinnassa oli
muottiratkaisun kaytannéllisyys ja mo-
nipuolisuus. Kevyt DUO teki vaikutuk-
sen joustavilla kdyttdmahdollisuuksil-
laan holvien, seinien, perustusten ja
pilareiden muotituksiin. DUO on kay-



Esimerkkiprojekteja

Seuraavilta sivuilta loydat tie-
toja suoritetuista projekteista,
jotka antavat sinulle yleiskuvan
DUONn erilaisista soveltamis-
mahdollisuuksista.

Jarjestelmén lanseerauksen jal-
keen DUO on osoittanut etujaan
eri puolilla maailmaa.

DUO voidaan mukauttaa jousta-
vasti projektin tarpeisiin. Projektin
painopisteesta riippuen hyodytaan
monista eduista, joita jarjestelma
tarjoaal

tdssa jalleen rakennusyrityksen tulevis-
sa projekteissa — siten voidaan saavut-
taa merkittavia kustannussaastoja.
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Esimerkkiprojekteja

DUO kaytossa

Helppokayttdisen DUO-liittimen ansiosta asen-
nukseen ei tarvita lisdtyokaluja.

DUO oli optimaalinen valinta erilaisiin kayttotarkoituksiin. Kevyet DUO-muottielementit sopivat ihanteelli-
sesti rakentamiseen olemassa olevissa rakennuk-
sissa.

Volkstheater,

Minchen, Saksa

Minchenin Volkstheater -teatterin uudessa teatterirakennuk-  Projektijohtaja valitsi tietoisesti DUON: "Projektien moninai-

sessa DUO-muotteja kaytettiin aina, kun nosturia ei ollut suuden vuoksi tarvitsemme yha enemman sopivia muotteja
saatavilla tai kun sita oli vain rajoitetusti: nauha-anturoissa, vanhojen rakennusten kunnostamiseen. Siksi valitsimme
palkeissa ja hissikuilussa. Myos kolmen metrin korkuinen te-  DUOn kevyend muotitusratkaisuna rakennuksessa kaytetta-
rasbetoninen ulkoseindn sisdosa valmistettiin kevyilla vaksi."

DUO-elementeilla kdsin muotittamalla.

Mdinchenin karjatilan entiselle alueelle rakennettiin komplek-
si, jonka pinta-ala on noin 26 000 m2. Viereisen, suojellun ra-
kennuksen peruskorjaus sisallytettiin myds rakennushank-
keeseen.
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Esimerkkiprojekteja

DUOnN kaytté mahdollisti huomattavan parannuksen tehokkuudessa
rakennustydmaalla.

Kaytto infraprojekteissa,
Pilbara Region, Australia

Monford Group kaytti DUQa erilaisiin kohteisiin osana suurta
infraprojektia. Lantisessa Australiassa toimiva urakoitsija to-
teutti muun muassa kuiluja, viemareita ja pohjalaattoja
DUO-monikayttomuotilla. Jarjestelmén iso etu on kevyt pai-
no, joten nosturia tai telineita ei tarvittu.

Yksinkertaisten asennustoimintojen vuoksi vahemman jar-
jestelm@muotteja kayttaneet tydntekijatkin oppivat DUON
kdyton nopeasti. Samalla tydmaan kokeneemmat muotittajat
pystyivat keskittyméaan vaikeampiin ja monimutkaisiin aluei-
siin, jotka oli raataloitava puutavarasta. Tama tarjosi lisakus-
tannussaastoja rakennustoissa.

Urakoitsijan toimitusjohtajan mukaan DUOn edut olivat sel-
vat: kevyt paino vahensi nosturikuluja ja yksinkertainen asen-
nus nopeutti muotitusta lisaten tehokkuutta ja varmistaen
rakennusty®maan paremman tuloksen.

DUO-elementit sopivat ihanteellisesti pienimuotoisten betonikomponenttien
muotitukseen, joiden pintavaatimukset ovat alhaiset.

Choa Chu Kang Grove,
Singapore

Lantiseen Singaporeen toteutettiin uusi asuinkortteli useilla
kerrostaloilla. Urakoitsija TiongSeng rakensi kaikkiaan 13
asuinkerrostaloa, joista kussakin oli 20-25 kerrosta.

DUO oli kaytossa perustuksissa seka seinissa nouseville ra-
kenteille. Kevyet elementit sopivat hyvin pinta-alaltaan pienil-
le betonialueille. Elementit saatiin siirrellyksi katevasti kasin
seka puhdistetuksi seuraavaa vaihetta varten.
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Esimerkkiprojekteja

DUO kaytossa

DUON menestyksellinen kéyttd seindmaisiin pilareihin .

Aspen Residence,
George Town, Penang, Malesia

Penangiin valmistunut Aspen Residence on 26-kerroksinen
asuin- ja liikerakennus. Ensimmaisiin 13 kerrokseen kaytet-
tiin perinteista puutavaraa, mutta ylimmat seindmaiset pilarit
toteutettiin DUO-monikayttomuotilla. DUO-elementteja
sijoitettiin seka pysty- ettd vaakasuuntaisesti jopa 3,25 m
korkeiden seindmuottien aikaansaamiseksi, ja sitd kaytettiin
neljasta viiteen kertaan kerrosta kohti.

Yksinkertaiset muotitustoiminnot mahdollistivat nopean
tyoskentelyn, eikd perehdytys jarjestelmaéan vienyt paljoa-
kaan aikaa. Kevyen painon ansiosta ei muotin asennukseen
tai siirtoon tarvittu nosturia. Nain ollen aikaa ei mennyt huk-
kaan nosturia odotettaessa. Lisdksi puhdistustyodt sujuivat
nopeasti: muottilevyn pintaan ei helposti tartu betonijaamia,
joten puhdistus jokaisen kayttokerran jalkeen on sujuvaa.

Tydémaan projektijohtaja laski, ettd verrattuna perinteisiin
puutavaralla toteutettaviin ratkaisuihin, tydskentelyaikaa
saastyi DUOIla noin 50 prosenttia. Myds koulutus tapahtui
helposti ja nopeasti.
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Helppo asentaa ja siirtdd manuaalisesti.

Los Ramones Il Pipeline,
San Luis Potosi, Meksiko

Kaasuputken ohjausaseman pilarit muotitettiin DUO:lla.
Nelja metria korkeat 45 neliomaistéa pilaria olivat sivuiltaan
40 cm ja 50 cm leveita. Tydmaatiimi asensi viisi kokonaisuut-
ta, joista jokaisessa oli neljd DUO-multielementtia DMP 75
yhdistettyna DUO-kulmaliittimilla. Pilaria ympardiva PERI UP
-tydskentelyteline tikkailla takasi turvalliset tydskentelyolo-
suhteet.

Myds tama tydmaakohde hydtyi DUON helposti ymmarretta-
vastd asennuksesta. Siksi PERI-asiantuntijan ty6 rakennus-
tydmaan henkildston kouluttamiseksi vahentyi merkittavasti
— koulutus sisélsi vain lyhyen opastuksen muotista seka toi-
menpiteet liittyen puhdistukseen, varastointiin ja turvalliseen
tyoskentelyyn. Talla tavoin rakennustydmaalla saavutettiin
erittain korkea hydtysuhde heti alusta alkaen. "Erityisesti ele-
menttien kevyt paino on suuri etu tydmaalla, koska se saas-
ta4a nosturin aikaa ja nopeuttaa tydskentelyprosesseja’, ker-
too tydmaan projektipaallikkd tydkohteen valmistumisen
jalkeen.



Esimerkkiprojekteja

Kevyt paino ja muotituselementtien pieni koko — DUO osoitti etunsa kellarin
seinissa.

Tonson Park View,
Bangkok, Thaimaa

Ns. Thonson Park View toteutettiin suurena neljan tornitalon
projektina. Rakennus tulee valmistuessaan sisaltdmaan luk-
susasuntoja yhteenséa 17:ssa kerroksessa. Lisaksi tornitalos-
sa on kaksi kellarikerrosta. Kuten on tavallista Bangkokissa,
kaivanto oli ympardity poratulla paaluseinalla. Suunnitelles-
saan kellarin seinien ja tukien muotittamista rakennusyritys
kohtasi erittéin ahtaat tyétilat. Nosturin kaytt6 oli myds vai-
keaa erityisesti kantavien seinien raudoitusten vuoksi. DUO
oli siten optimaalinen ratkaisu kohtaamaan nama haasteet
erityisesti kevyen painonsa, seka joustavuutensa ansiosta.
Mydéhemmin tydmaatiimi paatti kayttaa DUO:a myds ylem-
misséa korkeuksissa 4 m korkeisiin seiniin.

Rakennusyhti¢ Thai Obayashi totesi myoés DUOQIla valettujen
seinapintojen laadun erittdin hyvéaksi. Talla tydmaalla se ei
ollut pdaasia, mutta oli kuitenkin liséetu.

Sovitettavuus ja korotukset ilman nosturia — parhaiten toteutettu DUOIla.

Villa Thujan uudelleenrakentaminen,
Boppelsen, Sveitsi

Villa Thuja -rakennus Boppelsenissa, Zirichin lounaispuolella
muuttui rakenteellisesti ja sai myds laajennusosan. Raken-
nusyrityksen suurin vaatimus oli toteuttaa ty6 ilman nosturia
—seké rakennuksen sisa- ettd ulkopuolella. PERI suunnitteli
kevyeen DUO-monikayttdmuottiin perustuvan ratkaisun, jota
kaytettiin seka seinien etta holvien toteutukseen.

Elementtien pieni koko ja kevyt paino oli merkittava etu
etenkin Villan siséalla tydskenneltdessa. Osien véhdinen maa-
ra yksinkertaisti varastointia ja kuljetusta, mika oli toinen suu-
ri etu. Joillakin alueilla piti toteuttaa yksipuolinen valu, ja ta-
han sveitsilaiset PERI-insinddrit suunnittelivat vastaavan
vaakasuoran tuentaratkaisun.
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