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Kranlasche 24
Art.-Nr. 070760

Ausgabe 05/2007

Bedienungsanleitung
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Ankerschraube PERI 14/20 x 130
Art.-Nr.: 124777

Die Ankerschraube PERI 14/20 x 130 
wird zur temporären Montage von  
Baubehelfen an Stahlbetonbauteilen 
eingesetzt.

Weitere technische Informationen
– wiederverwendbar (siehe Hinweis)
– Wirkungsweise: Formschluss

s

c c

s

PERI GmbH
Schalung Gerüst Engineering
Postfach 1264
89259 Weißenhorn
Deutschland
Telefon +49 (0)7309.950-0
Telefax +49 (0)7309.951- 0
info@peri.com
www.peri.com

Technische Daten *Zwischenwerte dürfen interpoliert werden.

Ankerlänge L 130 mm

Klemmstärke tfix 6–12 mm

Verankerungstiefe hnom L – tfix

Bohrlochtiefe h1 hnom+10 mm

Bohrer ø (Hammerbohrer DIN 8035) dO 14 mm

Anzugsdrehmoment MD 50 Nm

Schlüsselweite SW 24 mm

Achsabstand s ≥ 500 mm

Randabstand c ≥ 500 mm

Stahlbetonbauteildicke d ≥ 225 mm

Durchgangsloch im zu befestigenden Teil db 21–22 mm

Betonfestigkeitsklasse C20/25 bis C50/60
Beton gerissen/ungerissen zul. FZ* zul. FQ*

fck = 10 N/mm2, fck,cube = 12 N/mm2

fck = 12 N/mm2, fck,cube = 15 N/mm2

fck = 16 N/mm2, fck,cube = 20 N/mm2

fck = 20 N/mm2, fck,cube = 25 N/mm2

12,0 kN
14,7 kN
16,7 kN
18,6 kN

35,0 kN
35,0 kN
35,0 kN
35,0 kN

SW 24

FQ

FZ

   FZ   

             

≤ 1,0
zul. FZ

zul. FZ

zul. FQ

zul. FQ

Interaktionsgleichung

Wichtiger Hinweis:
Vor jeder Wiederverwendung muss der Ver-
schleiß des Gewindes mit der zugehörigen  
Hülsenlehre geprüft werden. Die Ankerschraube 
darf nur wiederverwendet werden, wenn max. 
3 Gewinde gänge (siehe Dar stellung) in die Hülse 
eindringen können. Schrauben mit sichtbaren 
Beschädi gungen, z.B. durch Korrosionsabtrag, 
dürfen grundsätzlich nicht verwendet werden.

d

➀

➂

➁

➃

d0

MD

SW 24

h
1

Hülsenlehre

Montageanleitung

Zastawki czołowe
Zastawka czołowa tradycyjna

Uwaga:
Bez rygli rozdzielczych na dwóch ostat-
nich parach dźwigarów ze względu na 
nierównomierny rozkład obciążenia.

Zastawka czołowa z profi lami 
zastawczymi TRIO i taśmą 
uszczelniającą

Profi le zastawcze TRIO do zamknięcia deskowa-
nia końcowego ściany przy przechodzącym 
zbrojeniu z taśmą uszczelniającą.
Profi le wewnętrzne do ścian o grubości od 20 
do 40 cm z otuliną zbrojenia 25 mm lub 50 mm.

Rygiel SRZ 120
Nr art.: 010030
1 sztuka na każdy poziom rygli T.

Zamek BFD
Nr art.: 023500
Ilość wg wymagań przy łączeniu 
płyt.

Nakrętka przegubowa DW 15
Nr art.: 030370
Ściąg hakowy DW 15
Nr art.: 023650

Profi l zastawczy zewnętrzny AT
Profi l zastawczy wewnętrzny MT lub MTF

Tablica szerokości krawędziaków kompensacyjnych

Pro-
mień 
wew. 
Rw 
[m]

Płyty zewnętrzne Z 250
Płyty wewnętrzne W 240

Płyty zewnętrzne Z 128
Płyty wewnętrzne W 123

Grubość ściany d [m] Grubość ściany d [m]

Dla płyt Z 250, W 240 i Z 128, 
W 123

O
ś 

pł
yt

0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40

2,50
2,60
2,70
2,80
2,90
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00
14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00

      60 85
      56 79
      52 75 98
      48 70 92
      45 66 88
      42 62 83
      36 55 75 94
      31 49 68 86
      27 44 61 78 95
      23 39 55 72 88
 33 63 93   19 35 50 66 81
 27 55 84   16 31 45 60 75
 21 48 76   13 27 41 55 69
 16 42 68 94  11 24 37 51 64
 11 36 61 86  8 21 34 47 59
 6 30 54 78  6 18 30 43 55
 2 25 48 72 95 4 16 27 39 51
 2 21 43 65 87 2 13 25 36 48
 5 16 38 59 81 0 11 22 33 44
 8 12 33 54 75 2 9 20 30 41
 11 9 29 49 69 3 7 17 28 38
 14 5 24 44 63 4 5 15 25 35
 16 2 21 39 58 6 4 13 23 33
 19 1 17 35 53 7 2 11 21 30
 21 4 13 31 49 8 1 10 19 28
 23 7 10 27 45 9 1 8 17 26
 25 9 7 24 41 10 2 6 15 24
 27 12 4 20 37 11 3 5 13 22
 29 14 2 17 33 12 4 4 12 20
 31 16 1 14 30 13 5 2 10 18
 33 18 3 11 26 14 6 1 9 16
 34 20 6 9 23 15 7 0 7 15
 36 22 8 6 20 16 8 1 6 13
 37 24 10 4 18 16 9 2 5 12
 39 25 12 1 15 17 10 3 4 11
 40 27 14 1 12 18 11 4 2 9
 41 28 16 3 10 18 12 5 1 8
 43 30 17 5 8 19 12 6 0 7
 44 31 19 7 5 20 13 7 1 6
 45 33 21 9 3 20 14 8 2 5
 46 34 22 10 1 21 15 9 3 4
 48 37 26 15 4 22 16 10 5 1
 51 40 29 18 8 23 18 12 7 1
 53 42 32 22 12 24 19 14 8 3
 55 45 35 25 15 25 20 15 10 5
 57 47 37 28 18 26 21 16 11 7
 58 49 40 31 22 27 22 17 13 8
 60 51 42 33 24 28 23 19 14 10
 61 52 44 35 27 28 24 20 15 11
 62 54 46 38 29 29 25 21 16 12
 64 56 48 40 32 30 26 21 17 13
 65 57 49 42 34 30 26 22 18 14
 66 58 51 43 36 31 27 23 19 15
 67 60 52 45 38 31 28 24 20 16
 68 61 54 47 40 32 28 24 21 17
 69 62 55 48 41 32 29 25 22 18
 70 63 56 49 43 33 29 26 22 19
 70 64 57 51 44 33 30 26 23 20
 71 65 58 52 46 33 30 27 24 20
 72 66 59 53 47 34 31 27 24 21
 73 67 60 54 48 34 31 28 25 22

BA = szerokość zewnętrznego krawę-
dziaka kompensacyjnego [mm]

BI = szerokość wewnętrznego krawę-
dziaka kompensacyjnego [mm]

R
a

Jeżeli różnica między szerokością we-
wnętrzną a zewnętrzną krawędziaka kom-
pensacyjnego wynosi co najwyżej 3 mm, 
krawędziak należy dociąć prostokątnie.

1

BI = 1szerokość wewnętrznego krawę-
dziaka kompensacyjnego [mm]

Trzpień nastawczy 500

BIa

BIi BIi

BIa

R
i

D

BA = 1szerokość zewnętrznego krawę-
dziaka kompensacyjnego [mm]

Trzpień 
nastawczy 210
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 21 57 93  
  63 102  
 7 40 73  
  44 79  
 4 26 56 86 
   60 93 
 12 14 42 69 97
   45 74 104
 19 4 29 55 81
    59 86
 26 5 19 43 67
     71
 32 11 9 32 54
     58
 37 17 1 22 44
 
 41 23 5 14 34
 
 46 28 11 6 25
 
 50 32 16 0 18
 
 53 37 21 6 11
 50    
 56 40 25 11 4
 53    
 59 44 29 15 1
 56    
 62 47 33 19 6
 59    
 64 50 36 23 10
 61    
 67 53 40 27 14
 64    
 69 56 43 30 18
 66
 71 58 45 33 22
 68    
 73 60 48 36 25
 70    
 75 62 51 39 28
 
 76 64 53 42 31
 
 78 66 55 44 34
 
 79 68 57 47 36
 
 81 70 59 49 39
 
 82 71 61 51 41
 
 83 73 63 53 43
 
 85 74 64 55 45
 
 86 76 66 57 47
 
 87 77 68 58 49
 
 88 78 69 60 51
 
 89 80 70 62 53
 
 90 81 72 63 55
 
 91 82 73 65 56
 
 92 83 74 66 58
 
 92 84 75 67 59

Płyty zewnętrzne Z 85
Płyty wewnętrzne W 72
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Nadstawianie płyt Ściany odchodzące
Płyty RUNDFLEX można nadstawiać w module co 60 cm. 
Płyty nadstawia się w stanie płaskim na leżąco lub na stojąco.

Zasadniczo na każde połączenie dźwigarów zakłada się po jednym 
łączniku nadstawczym 24-2. Montaż odbywa się na podłożu:

– płyty ułożyć we właściwej pozycji,

– nakładki łącznika nastawczego osadzić pomiędzy krzyżulce dźwigarów,

– nakrętki trójskrzydełkowe dokręcić poprzez uderzanie młotkiem.

Uwaga:
Dopuszczalna wysokość nadstawiania płyt RUNDFLEX podnoszonych z pod-
łoża wynosi 7,80 m. W przypadku większej wysokości ścian płyty muszą być 
nadstawiane na stojąco. Przy przemieszczaniu płyt RUNDFLEX zawieszo-
nych w pionie dopuszczalne są również większe wysokości nadstawiania. 
Należy przestrzegać dopuszczalnego obciążenia roboczego zaczepu 
transportowego 24.

Możliwość łączenia płyt RUNDFLEX 
z TRIO pozwala na deskowanie ścian 
odchodzących. Przy standardowych 
grubościach ścian stosuje się płytę 
TRIO o szerokości 90 cm i dwa naroż-
niki przegubowe lub wewnętrzne.

Uwaga:
Strzałka łuku s jest zależna do promie-
nia. W pokazanym przykładzie promień 
r = 10,30 m, a strzałka łuku s = 10 mm.

Wzór do wyznaczania s

s = r (1-cos    )

b = 2r sin

Nadstawianie płyt odbywa się przy 
pomocy łącznika nadstawczego 24-2
Nr art.: 024480

Moduł wysokościowy co 60 cm

Uwaga:
Wykorzystywane do nadstawiania pły-
ty o wysokości 3,00 m należy zawsze 
umieszczać na górze. W przeciwnym 
wypadku należy zredukować dopusz-
czalne pacie mieszanki betonowej.

Możliwe są również inne niż pokazane 
na rysunku kombinacje wysokościowe.

Transport
Zaczep transportowy 24
Dopuszczalne obciążenie robocze wy-
nosi 700 kg, przy odchyleniu cięgien 
od pionu pod kątem max. 15°.
2 sztuki na jednostkę transportową!

Zaczep transportowy 24
Nr art.: 070760Przestrzegać dokumenta-

cji techniczno-ruchowej!

Dokumentacja techniczno-
-ruchowa „Zaczep trans-
portowy 24“

Zastrzały i rozpory

Zastrzały i rozpory należy rozmieszczać wg poniższego schematu i tablicy.
Pierwszą płytę deskowania należy zawsze wypierać dwoma zastrzałami. Dalsze 
zastrzały rozmieszczać wg tablicy. Mocowanie do płyt RUNDFLEX odbywa się 
za pomocą głowicy zastrzału 24. Mocowanie do podłoża wykonać za pośrednic-
twem odpowiedniej stopki przy pomocy wkrętu Multi-Monti MMS 20x130.

Dopuszczalne strefy wpływu dla zastrzałów i rozpór PERI

Gotowa do użycia płyta RUNDFLEX
W komplecie z zastrzałami, rozporami, 
zaczepami transportowymi 24 i pomo-
stem roboczo-betoniarskim.

*W razie potrzeby odległości należy dostosować do rzeczywistego wymiaru modułowego 
deskowania.
Przy podanych powyżej strefach wpływu maksymalna siła w zastrzale, działająca za 
pośrednictwem stopki na podłoże, wynosi 11,3 kN.

Obciążenie
wiatrem:

 h <   8 m = 0,5 kN/m2

8 m < h < 20 m = 0,8 kN/m2

Siła w zastrzale FRS [kN]
przy maks. rozstawie zastrzałów

Siła w rozporze FAV [kN]
przy maks. rozstawie zastrzałów

Dop. strefa wpływu [m]

Wysokość deskowania h [m]

x =

y =

Odległość stopki [m] od kra-
wędzi tylnej deskowania

*Odległość głowicy [m] od 
krawędzi górnej deskowania

Schemat 1 Schemat 2

Do mocowania 
stopki zastrzału.

Wkręt Multi-Monti
MMS 20x130
Nr art. 103606
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Schemat 2

Schemat 1

Nastawianie krzywizny Łączenie płyt
W celu uzyskania równomiernej krzywizny nastawianie należy 
zawsze przeprowadzać w dwie osoby.

Nastawianie krzywizny należy rozpocząć od regulacji trzpieni w środku 
płyty, przechodząc kolejno do sąsiednich trzpieni na zewnątrz płyty.

Trzpienie nastawcze osadzić w taki sposób, aby chromianowane na 
żółto sworznie skierowane były w jedną stronę.
Zaleta: Kręcenie trzpieniami w tym samym kierunku zapewnia szybką 
regulację krzywizny.

Trzpień nastawczy 210 do regulacji profi li brzegowych jest regulowany 
również kluczem Combi S 24.

Przy łączeniu płyt należy zwrócić uwagę, aby osie płyty zewnętrznej 
i wewnętrznej znajdowały się w jednej linii naprzeciwko siebie.

Krawędziaki kompensacyjne o szerokości do 10 cm należy osadzać po-
między płyty zewnętrzne i wewnętrzne odpowiednio do danych w tabli-
cach. Przy mniejszych promieniach krawędziaki można przyciąć w trapez.

Założyć i zabić zamek BFD.

Trzpień nastawczy 500 w połączeniu płyt wymagany jest tylko przy 
przemieszczaniu deskowania.

Do łączenia płyt W 72 stosowanych w łuku o promieniu mniejszym niż 
2,00 m i o grubości ściany 25 cm należy używać trzpienia nastawczego 
210 (patrz „Tablice szerokości krawędziaków kompensacyjnych“).

Uwaga:
W trakcie nastawiania krzywizny należy wykonać taką samą liczbę 
obrotów każdym z trzpieni. Dzięki temu możliwe jest dokładne 
i równomierne nastawienie krzywizny płyty. W razie potrzeby można 
oznaczyć trzpienie kolorową kropką.

Uwaga:
Trzpienie nastawcze osadzić w taki sposób, aby chromianowane na żółto 
sworznie skierowane były w jedną stronę. Dzięki temu trzpienie obracają 
się w jednym kierunku, co zwiększa wydajność pracy.

Szablony są dostępne w PERI 
w postaci gotowej do użycia.

Szablony do płyt Z 250, W 240, Z 128, W 123
Nr art.: 099540

Promień krzywizny szablonu jest dopasowany do krawędzi 
dźwigarów deskowania.

Dla deskowania zewnętrznego:
= promień krzywizny + 26,5 cm
(dźwigar GT 24, poszycie 21 mm, Betoplan 4 mm)

Trzpień nastawczy 500 osadzić w ryglu T 
i zabezpieczyć zawleczką 5/1.

Ilość wymaganych zamków do łączenia 
płyt

Uwaga:
Przy nadstawianiu deskowania płytami 
o wysokości 1,20 m na połączenie płyt 
wystarczy jeden zamek BFD. W przypadku 
nadstawianych płyt należy zawsze monto-
wać zamek BFD na styku płyt.

Kontrola nastawianej 
krzywizny odbywa się 
przy pomocy szablonu 
przykładanego do 
dźwigarów deskowania.

Rz = promień krzywizny + 26,5 cm

Rw = promień krzywizny - 26,5 cm

14
,5

 c
m

14,5 cm

Dla deskowania wewnętrznego:
= promień krzywizny - 26,5 cm
(dźwigar GT 24, poszycie 21 mm, Betoplan 4 mm)

Zamek BFD
Nr art.: 023500

Szablony do płyt Z 85, W 72
Nr art.: 098217

Promień krzywizny szablonu dopasowany jest 
do powierzchni sklejki.

Formowanie skosów

W przypadku konieczności wykonania 
deskowania skosu ściany, najpierw 
należy nastawić w deskowaniu odpo-
wiedni promień krzywizny.
Uwaga:
Nastawienie promienia krzywizny 
po wykonaniu deskowania skosu nie 
będzie już możliwe.
Uwaga:
Podczas betonowania skosów należy 
zwrócić uwagę na ewentualną potrze-
bę montażu dodatkowych ściągów i 
zakotwienia deskowania do podłoża 
w celu skompensowania siły wyporu.

Wskazówki
• Przed każdym użyciem deskowanie należy spryskać ze 

wszystkich stron płynem antyadhezyjnym PERI Bio Clean.

• Tylną stronę deskowania należy natychmiast po zakończeniu 
betonowania spryskać wodą. Zmniejsza to nakład pracy 
podczas czyszczenia.

• Deskowanie należy zawsze rozpoczynać od miejsca trudno 
dostępnego.

• Zwrócić uwagę na grubość ściany, od której zależy, 
 czy krawędziaki kompensacyjne będą osadzane między 

płytami zewnętrznymi czy wewnętrznymi (p. Tablice).

• Należy zamontować tylko tyle ściągów, ile jest niezbędne.
Niewykorzystane otwory na ściągi należy zaślepić za po-
mocą zatyczki Ø 20/24 (nr art. 030300).

Uwaga:
• Płyty RUNDFLEX muszą być ustawione osiowo naprzeciwko siebie.

Przy stosowaniu naszych wyrobów należy przestrzegać obowiązujących w poszczególnych krajach przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy!

eksploatacyjne

Deskowanie jednostronne
np. z kozłami oporowymi SB-B do 
betonowania na wysokość do 3,60 m.
(Szczegółowe informacje znajdują się 
w Tablicach PERI oraz w prospekcie 
„Kozły oporowe SB“.)

Do łączenia płyt RUNDFLEX z kozłami 
oporowymi SB-A0, A, B, C stosuje się 
klamrę ryglową (nr art. 025760) oraz 
klin K (nr art. 024250).

Ściąg bez rygli rozdzielczych
Wysokość konstrukcyjna deskowania: ok. 37 cm
Stosowany jest wtedy, gdy mała przestrzeń robocza nie pozwala na uży-
cie rygli rozdzielczych w celu zwiększenia wysokości konstrukcyjnej de-
skowania.
(Ilość ściągów: ok. 0,75 do 0,95 m2 ściany/ściąg.)

min. R = 1,00 m

RUNDFLEX
System modułowy dla promieni od 1,00 m

Płyty RUNDFLEX
Dopuszczalne parcie mieszanki betonowej: 60 kN/m2.
Gotowe do użycia, z poszyciem z powlekanej sklejki Fin-Ply.

Szerokość

Wysokość

0,60 m
Płyty
z zaczepem 
transporto-
wym 24 (2x)

Płyty zewnętrzne Z 250 / wewnętrzne W 240
Promienie ≥ 4,00 m
Poszycie 21 mm

1,20 m
1 rygiel

1,20 m
2 rygle

2,40 m

3,00 m

3,60 m

Płyta Z 250 x 120 2R
Nr art.: 102856
Ciężar kg: 241,0

Płyta W 240 x 120 2R
Nr art.: 102855
Ciężar kg: 227,0

Płyta Z 250 x 240
Nr art.: 021840
Ciężar kg: 358,0

Płyta W 240 x 240
Nr art.: 021850
Ciężar kg: 343,0

Płyta Z 250 x 300
Nr art.: 021400
Ciężar kg: 432,0

Płyta W 240 x 300
Nr art.: 021410
Ciężar kg: 416,0

Płyta Z 250 x 360
Nr art.: 021880
Ciężar kg: 533,0

Płyta W 240 x 360
Nr art.: 021890
Ciężar kg: 510,0

Płyta Z 128 x 120 2R
Nr art.: 102854
Ciężar kg: 134,0

Płyta W 123 x 120 2R
Nr art.: 102853
Ciężar kg: 126,0

Płyta Z 128 x 240
Nr art.: 021940
Ciężar kg: 200,0

Płyta W 123 x 240
Nr art.: 021950
Ciężar kg: 190,0

Płyta Z 128 x 300
Nr art.: 021420
Ciężar kg: 248,0

Płyta W 123 x 300
Nr art.: 021430
Ciężar kg: 239,0

Płyta Z 128 x 360
Nr art.: 021960
Ciężar kg: 298,0

Płyta W 123 x 360
Nr art.: 021970
Ciężar kg: 283,0

Płyta Z 85 x 120
Nr art.: 020820
Ciężar kg: 96,3

Płyta W 72 x 120
Nr art.: 020830
Ciężar kg: 76,0

Płyta Z 85 x 240
Nr art.: 020840
Ciężar kg: 142,0

Płyta W 72 x 240
Nr art.: 020850
Ciężar kg: 118,0

Płyta Z 85 x 300
Nr art.: 020860
Ciężar kg: 180,0

Płyta W 72 x 300
Nr art.: 020870
Ciężar kg: 155,0

Płyta Z 85 x 360
Nr art.: 020880
Ciężar kg: 211,0

Płyta W 72 x 360
Nr art.: 020890
Ciężar kg: 176,0

Płyta Z 250 x 60
Nr art.: 021800
Ciężar kg: 131,0
Płyta W 240 x 60
Nr art.: 021810
Ciężar kg: 127,0

Płyta Z 250 x 120
Nr art.: 021820
Ciężar kg: 181,0

Płyta W 240 x 120
Nr art.: 021830
Ciężar kg: 173,0

Płyta Z 128 x 60
Nr art.: 021900
Ciężar kg: 74,5
Płyta W 123 x 60
Nr art.: 021910
Ciężar kg: 73,1

Płyta Z 128 x 120
Nr art.: 021920
Ciężar kg: 102,0

Płyta W 123 x 120
Nr art.: 021930
Ciężar kg: 97,1

Płyty zewnętrzne Z 128 / wewnętrzne W 123 Płyty zewnętrzne Z 85 / wewnętrzne W 72
Promienie ≥ 2,50 m
Poszycie 18 mm

Promienie ≥ 1,00 m
Poszycie 2 x 9 mm

Przy pomocy opatentowanych trzpieni 
nastawczych z samoczyszczącym się 
gwintem sześciokątnym można nasta-
wić każdą krzywiznę o promieniu od 
1,00 m.

Kozioł oporowy SB-B

Rygiel rozdzielczy

Ściąg z ryglem rozdzielczym dla
płyt średnio- i wielkowymiarowych

Wysokość konstrukcyjna deskowania: 
ok. 50 cm
(Ilość ściągów: ok. 1,50 do 1,90 m2 
ściany/ściąg.)

Uwaga:
Do montażu ściągów należy zawsze 
stosować nakrętkę przegubową DW 15.

Odcinek prostej ściany zadeskowany 
w TRIO
Płyty RUNDFLEX są wyposażone 
w profi le brzegowe systemu TRIO, 
umożliwiające łączenie płyt RUNDFLEX 
z płytami TRIO.
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Optymalne rozwiązanie
dla każdego projektu

PERI Polska Sp. z o.o.
Deskowania Rusztowania 
Doradztwo techniczne
ul. Stołeczna 62
05-860 Płochocin
tel.: +48 22.72 17-400
fax: +48 22.72 17-401
info@peri.com.pl
www.peri.com.pl

Osprzęt uniwersalny

Deskowania ścienne Deskowania słupów

Deskowania stropowe Systemy pomostów Deskowania tunelowe Deskowania mostowe

Rusztowania podporowe Rusztowania fasadoweRusztowania zbrojarskie Rusztowania przemysłowe

Technika dostępu Namioty technologiczne Usługi serwisowe
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